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1 Introduction
1.1 Présentation du projet

Le but de ce projet consiste a concevoir un systéme de représentation des dépendances

entre | es modules du d®p!'t |l ogiciel CPAN. (!
de données de CPAN afin de modéliser ces dépendances, etdb autre part de dc
voir ces dépendances sous forme de graphe.

Ce projet part d 6 si Ha gestion sattamatiques dem pdépendances

l ogicielles est une probl ®matique en partie r¢
automatique de programmes en sont la preuve), il reste difficile de se représenter ces
dépendances.

Or | 6engouement grandi ssant pour | es i brair
modulaire (les modules Perl, le XML, les JavaBeans..) augmente radicalement le
nombredecomposants qudédun projet peut avoir 7 util]i
allant a la réutilisation de modules a la granularité de plus en plus fine, c'est-a-dire a

| 6ut i | i sbaquese togiceles dont la taille se rapproche de la simple fonction

(comme par exemple, des conversions entre diff¢«
de ces composants sont le plus souvent le travail de développeurs isolés. Or cela pose

l a question de | a mai ntenabilit® sur | e Il on
probabilité des problémes liés aux dépendances : dans le meilleur des scénarios, une
incompatibilit® ou un bogue emp°chant | 6instal
pire, la réutilisation par héritage de modules bogués.

Ainsi, il peut étre stratégi que pour un d®vel oppeur de dispos

et déai de ° |l a d®ci sion adapt® ° <ces probl ®ma
out il of frirait ddéune part une Vue ddensemb
comprendre le réle que jouechacun des composants dans | dense
®gal ement des moyens déoexploration ) | 6 ®c hel
(d®pendant de | ui ou dont i d ®p emigk)en reliefo mme o
des paquets dont | est adr@éy evisualisgpion mdes alternatiGes

(catégories similaires), des dépendances cassées.

1.2 Objectifs de la TX

Les objectifs de cette TX sont a resituer danslecadredes obj ecti fs de | 6UV
et surtout de la filiere ICSI: mettre en application les méthodes de gestion, de
conception ainsi que les solutions techniques de représentation des connaissances, en

l es enrichissant par | 0®t ude exp®ri mental e de
Ainsi, outre |l a gestion de proj @uisomttencdrebappr el
nouveaux pour moi , cbest avant tout |l a d®cou
vi sualisation de graphes, auxquelles jobai ®t ®
feront parti de mes objectifs: Choix des structures de données, concepts de

repr®sentation graphigue des graphes, utilisat




1.3 Présentation du travail effectué

Les out i téselogpésadang |6 @adre de mon projet TX sont les suivants :

- Un outil de collecte des dépendances, en langage Java ;

- Un serveur de publication, en langage Python ;

- Un plugin pour le logiciel Géphi, en langage Java ;

- Unsyst me doexpl,enrhtnt, java et jawascript;i g n e

Tous ces outils font partie du méme projet expérimental, un prototype de chaine de
publication visant a produire un systeme de visualisation des dépendances entre les
composants logiciels existant sur CPAN.

Les besoins aux quels répondent ces outils sont brievement listés dans | 6 Annexe A,
Cahier des Charges Fonctionnel. Le détail des étapes de conception, de développement

ai nsi gue | 6 ar c bonttdétailktsu eneAnnkxe @) Cahier IdéseCharges

Technique. Lé®valuation de ces outil s POSHA S | qu
développement sont commentés dans la partie principale du rapport, le chapitre 2,

Status des outils développés et le chapitre 3, Analyse des données collectées.

Un lexique est disponible en fin de dossier, pour toute explication sur les sigles et termes
techniques employés.

2 Statuts des outils developpés

2.1 Collecteur de dépendances
2.1.1 Présentation

Le collecteur de Idh@mpetantdda constuirelshase deddonmées des
d®pendances. 1 sbagit dbébun programme Java ca
de CPAN (qui est accessible via | e protocol e

télécharger le code source des derniers paquets, pour pouvoir en extraire les données
de dépendances.

Les données sont simplement extraites par analyse des premieres lignes des fichiers
sources, la ot doiventétrel es ®ventuelles directives Per|l p €
existants, afin de les réutiliser : ce sont les dépendances.

Note:Une d®pendance existe | orsqudun module A ir
Si deux modules appartenant a deux paquets (collections de modules) sont reliés par

une dépendance, alors les paquets auxquels ils appartiennent sont également connectés

par cette relation de dépendances.

Le collecteur de dépendance a également la mission de télécharger les métadonnées

associees aux paquets. En effet, CPAN est avant tout un site et une communauté, et

chaque paquet di spose doun:eun auteursdeg nomementgresoep r e
notation doéutilisateurs, des r®sultats de test
mise a jour, etc.. Ces données ne sont pas toutes indispensables, et il est facile de




générer l e | i en correspondant ) |l a page doéun pac
collecteur récupére uniguement les résultats de tests pour enrichir les données.

2.1.2 Statut au terme de la TX

Au terme de ce semestre, lecollect eur Java est f on cune uilisatianl! , dan
semi-manuelle. La collecte est en effet possible sous supervision humaine, puisque le
collecteur nbébest pas encore tr s r®sistant aux

abandon si probleme de connexion aux serveurs Web et FTP..).
Lecode source de cet outil est |l ibre, et dispon
http://sigl-cpan.googlecode.com

Le code a été mis en open-source avant tout dans un souci de transparence vis-a-vis du
travail effectué lors de ma TX, cependant une future participation de développeurs tiers
ndbest pas exclue

2.1.3 Rétrospective

Au terme du temps imparti pour la réalisation de cet outil, le résultat est plutot
satisfaisant. Bi en s %r , l 6out i | n 8,e srha ipsa sl deonbcjoercet iafu t@tr
déobt enir r apnnédxanapnatyser, & desmars a avril la fiabilité des résultats

sbest grandement am®l i or ®e (d®t ecti on de d ®
alternatives, d®compression automatiqgue dobarc
syntaxe, ou de formats exotiques..), sans étre encore de qualité optimale (zéro erreur).

2.1.4 Evolutions

Le collecteur aurait besoin de modification afin de permettre une mise a jour entierement

automati s®e de | a base. 1 sembl er aécrirte le®g al e me
prototype, déune part ° cause des probl mes e
communaut ® Per| , pl ut?®t r®serv=®e sur | 6usage

langage Perl et CPAN, si ils sont développés dans des langages concurrents. Un
collecteur écrit en Perl, faciliterait éventuellement son maintien par la communauté, ce
qui serait tres avantageux par rapport au temps consacré au développement et au
maintien de cet outil.

Ainsi, une collaboration sera probablement nécessaire afin de mettre en place une
chaine systeme complete de publication.




2.2 Serveur de visualisation
2.2.1 Présentation

Présentation rapide

Afin de pouvoir exploiter | es donn®es <coll ect
capable de générer les graphes associés. Cette application devait étre suffisamment
soupl e pour pouvoir sbadapter ° di ff®rents ca

USB. De plus, la génération des graphes impose une algorithmie difficile & reproduire en

SQL avec les bases de données classiques, sauf a utiliser des procédures stockées

dans la base, au prix doéune pert eétadt a@éjasconacemnt eless e . En
problémes liés aux dépendances, j 6ai souhait® avoir un co
indépendant, et se suffisant a lui-méme : mon outil integre base de données, serveur et

génération de graphe.

Joai donc con-u une ap GFeed, dand lolangageePytivor, aveg nommd
l equel j 6ai d®j - | 6habi tude de expgEnmerdauwo» r des
relatifs ~ me s. Pgteon 6ar e =2 ndt 6 e nta@rt rte s, | aunpartic
serveur web dans sa librairie de base, support utilisable en une dizaine de lignes de

code. ! n 6 y aucurdautredramewosk @ounpouydr publier du contenu, a

moins doé°tre contraint par | e temps. Pour ma
propre fr amewebdidtribuds) quée je reetdé&aillerais pas ici.

Ainsi, la publication des données peut se faire en ligne ou en local, tres simplement. Bien
ent endu, dans | e cas doéune mise enMagPyhdnuct i on,
estadapt® ° cette t©O©che, pui squdi l est possi bl e
avec le systeme FCGI (FastCGl). FCGI permet de connecter une passerelle web (ou, a
défaut, un serveur web comme Apache) a un ou des processus tournant constamment
en tache de fond, et donc instantanément disponibles. Ce systéme est donc différent du

CGlI classique, qgui pphcationeweb dans hnanguyvesau drocdsssis. | 6 a
Pour information, le service Google Web App repose également sur une architecture
dite « scalableé, bas®e sur | 6h®bergement gratuit dbéap

Fonctionnement

Les graphes sont donc accessiblesenligne” | 6ai de de ndéi mporte quel
http, comme par exemple | es navigateuwmrs Web. C
chemin de recherche, de la forme :

/ catégorie / nonv relation  /topologie / profondeur [/ format

Cette URL correspond tout simplemental 6 app el déune m®t hode du s
qui va générer le serveur et envoyer le résultat aux terminaux (Firefox, Géphi ou
| 6appl et ) .

- La catégorie désigne soit « package » (recherche dans la base de packages),
Soit « module » ;
- Le nom correspond simplement au nom du composant recherché ;




- La relation, le type de dépendance, correspond soit a « use » (composants
utilisés), soit a « used » (composants utilisateurs) ;

- Latopologie désigne en fait simplement un mode de simplification du graphe.
Elle prend la valeur «tree» (dépendances redondantes ignorées) ou
« graph » ;

- La profondeur permet de limiter la masse des résultats a générer (voir
prochain exemple).

Ainsi, | 6 URL \pseatiserelést campbsantd elépendant du paquet Perl
nommé File-Path-2.04, sur le serveur du prototype, sur une profondeur maximale de 10,
et dans le format XML, est la suivante :

http://rawbot.org:27000/package/File - Path - 2.04/use/tree/10/xml

Cette requéte retourne pas moinsde 4000 niT uldsL G@ar lmrecsdess d®pen
en effet ®t ® reconstruit ) | 6envers, afin
composants utilisateurs finaux.

5] Mozilla Firefox H E B
Fle Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

4@ v £ [@ http /jrawbot.org:27000/package/File-Path-2.04/used/tree/10pxm| ‘ v | [v -‘ﬁ]

[EMost Visitedv  [6]GM pJlzamzar [8] httpyjrawbot.org:27... fUTC [Glphotoviz [6]ApacheVoodoo ™ dico japonais

D

<edge fr="PathTools-3.2701" to="File-Attributes-0.04"/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="Filelgnore-0.021"/>

<edge fr="FathTools-3.2701" to="only-0.28"/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="HTML-WikiConverter-0,61"/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="DBD-TSM-0.13"/>

<edge fr="FathTools-3.2701" to="CGI-okTemplate-0.03"/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="GBPVR-CDBI-0.04'/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="File-Wildcard-0.10"/>

<edge fr="PathTools-3.2701" to="Catalyst-Model-DBI-SQL-Library-0.15"/>
<edge fr="PathTools-3.2701" to="Class-PObject-2.17"/>

ol A

L <edge fr="FathTools-3.2701" to="Net-DAV-Server-1.29'/>
<edge fr="PathTools-5.2701" to="CGI-Session-8.96" />
| & <edge fr="PathTools-3.2701" to="Apache-Gallery-1.0RC3"f>
i <edge fr="PathTools-3.2701" to="File-Find-Paralle}0.51'/>

. <edge fr="PathTools-3.2701" to="10-1.2301">

<edge fr="[0-1.2301" to="File-Find-Iterator-0.3"/>
Q <edge fr="10-1.2301" to="TkiWiki-FPlugin-syntax-0.21"f>

<edge fr="10-1.2301" to="I10-All-0.38"/>
<edge fr="10-All-0.38" to="Doc-Perlish-0.14"/>
<edge fr="10-211-0.38" to="Log-Accounting-CSV-0.02"/>
<edge fr="10-All-0.38" to="Parallel-Mpich-MPD-0.9.3"f>
<edge fr="10-11-0.38" to="Net-SeedServe-0.2.1"/>
<edge fr="10-All-0.38" to="CogBase-0.10"[>
<edge fr="10-All-0.38" to="Config-Basic-1.55"/> H
<edge fr="10-211-0.38" to="10-Dir-Recursive-0.03" />
<edge fr="[0-Al-0.38" to=
<edge fr="10-A11-0.38" to=

"Kwiki-TableOfContents-0.01"/>
"FreeP AN -IndexPages-0.02"/>

<edge fr="10-A11-0.38" to="Clipboard-0.09"/>

<edge fr="10-A11-0.38" to="Graph-Writer-GraphViz-0.10"/>

<edge fr="10-A110.38" to="Kwiki-TableOfContents-Print-0.02" />

<edge fr="10-A1-0.38" to=""Parse-ExCtags-0.06"/>

<edge fr="10-1.2501" to="MP3-PodcastFetch-1.02'/>

<edge fr="10-1.2601" to="hub-standard-0400.045"/> [~
Done FoxyProxy: Disabled & [1]

Figurel - Visualisation du flux XML dans Firefox

2.2.2 Statut au terme de la TX

Cet outil est actuellement dans un stable, et est utilisable de maniere totalement
indépendante. Certaines fonctionnalités ayant servi au débogage (dont notamment la

génération de SVG dynamiques) ont été désactivées, le serveur GFeed est donc

pleinement fonctionnel. Ainsi, celui-ci tourne actuellement sur le serveur dédié de

| 6assoexembl associ ation do®t udi différestes,ipoug @ni eur s
création de projets web innovants).


http://rawbot.org:27000/package/File-Path-2.04/use/tree/10/xml

Le code source de GFeed est disponible sur la communauté des développeurs Ubuntu,
LaunchPad.net : https://launchpad.net/gfeed/

Le prototype et la page décrivant la syntaxe des URLs est quand a lui consultable a cette
adresse : http://rawbot.org:27000/package/

2.2.3 Evolutions
Les deux futures fonctionnaltit®s que jb6esti me

- Lagénération de graphes en streaming (envoi en flux continu) ;

- La modification de la partie serveurpourper mettre | 6utilisati on
(pour une connexion a un serveur web comme Apache).

Ces deux fonctionnalités devraient permettre a elles seules de décupler la montée en
charge du systeme de publication.

2.3 Plugin de visualisation
2.3.1 Présentation

Jo6ai pp&®unelligm pour Géphi, un logiciel de visualisation de graphes

actuell ement en d®vel oYWegbAtlhae Géphi guaest édrittem s soci at i o
langage Java, permet de visualiser des graphes 3D de trés grande taille (un peu moins
de30000 niuds sur une machine bas de gamme), de

doeffectuer des op®rations dierdsS®G.®OEti on, copi e

Ainsi, mon plugin permetdecon s ul t er , d e p u@éphi, les@épentdaRaes eur de

l ogicielles ddéun module ou dodébun package donn®.
Cet affichage sbdéeffectue sur | a base des donn®e
dépendances présentépr ®c ®d emment , et au moyen ddédune int.
depuis | d6interface de tG®peri ,| d Incemtd pwrs smdd el e

(en précisant le nom complet pour ce dernier), puis de rechercher le composant en
spécifiant le mode de recherche : dépendances uniguement, dépendances inverses,
suppression de la redondance et choix de la profondeur de recherche.

Cela a pour effet de générerl 6 URL de recherche, dans un f or ma
serveur de graphe (voir le chapitre précédent).

La durée de chargement dépend de la taille du graphe, qui doit pour le moment étre

g®n®r ® i nt ®gr al ement avant doé°tre envoy®, et t
En moyenne le processus completdur e moi ns ddéune seconde (cas d
graphes de d®pendances), cependant pour | es grap
inverses), cela peut durer de longues secondes puisque ces graphes peuvent facilement
compter plusieurs milliers de niluds.




Figure2 - Vue du plugin Géphi en action (package -SQumtext9.661)
2.3.2 Statut au terme dela TX
Le plugin est fonctionnel,

Les fichiers (sources et binaires) du plugin
l ogici el hite n®cessaire s emxamenen essiort deitestn n e me n t
publique (cela devrait cependant arriver fin 2008).

2.3.3 Rétrospective

Le plugin Géphi a été initialement pensé afin de permettre aux développeurs de
parcourir une base de graphes de d®pendances
|l es | i aisons entre | es packages et modul es par

Il était méme prévu de pouvoir effectuer la recherche dans le graphe complet, déja

chargé dans Geéphi, et de pouvoir simplement cacher/montrer les sous-graphes

recherchés. Cependant, pour des raisons de consommati on
possible. En effet, le graphe complet des dépendances est extrémement gros, et une
machine ne disposant pas ddéau moins 2 Go de m@G
®merg® tr sowmtpl @i n"d®e®I®chargeant ~ | a vol ®
s e connectant " un simple serveurCe quebst par I
i nt ®r essant avec de syst me <coOestnavigateur acel a t
graphes », graphes dans lesquels le HTML et les liens web ont été remplacés par des

niuds 3D, méadoorges.etJe pense que ce mode dbéexpl o
une alternative intéressante a la consultation de graphes statiques (en SVG ou en GDF

par exempl e), gétre ¢ hna®rcge®ss i 't enburddde rtl e. De
navigateur ou client peut venir sb&approvisionrt
URL, qudéil soit aceo lmfoantatiXML genéceUle sexvaur peut générer

dédautres f or ma tcsv, htmtd eostenaintmia @Epket, préconfiguré pour un
module en particulier etc..).

10



2.3.4 Evolutions

| lyaprioripas do®vol uti
prévue pour ce plugin, qui devait |o=
juste servir de plateforme de test

on de

pour le serveur de graphes. |5 e =
Léoessenti el des| .
sé6effectueront d. ./ by
G®phi . Cependant'fr:'!*\' "

réaliser une version plus | g
générique de ce plugin, afin
doexpl orer un

possibilités  offert par la
navigation en temps réel dans
des graphes, mais également la SPp—
navigation interactive avec ceux- Figure3 - Applet Géphintégré a la page

ci : formulaires de manipulation,

actions associ®gessemtammenti uda possibilit® dbéassoao
données avec le code permettant de les manipuler, sans avoir a programmer un nouvel

appl et. J O0eniva smmgréeqéueeprpb et dj ava dans un compo:

JavaScript), afin de transformer le navigateur Firefox en «navigateur & visualisations ».

24Syst me doéexploration en |l igne
2.4.1 Présentation

Enfin, |jbéai r®al i s® un appl e treprdsanteadestgemph@ s ur GG
de dépendances en ligne, en les recherchant depuis un formulaire HTML intégré dans la

méme page. Cet applet reprend le fonctionnement du plugin présenté préecédemment,

excepté pour la partie interface, qui a été transférée et adaptée sur la page web.

2.4.2 Statut au terme delaTX

Bien qudinitial ement tout une ©plateforme web

grandement simplifi®, car nd®tant pas priorita
Joai en effet pass® | a maj eur e p partiesi(récoltd,e mo n
génération et visualisation), et il ne me restait plus tellement de temps pour une mise en

val eur, et | a steoitribeeept igun déeun ogut e fa-on nbéaur

intérét éducatif et technologique particulier. Le site sera donc fait en dehors de la TX,
dans un prochain semestre.

Cependant , i moéa sembl ® i mportant de mettre
web et doappl et G®phi en |l igne. En caf)f entge sG®
toujours pas officielle ment di sponi bl e au public, en revan
pui sque <cela permet de tester | 6appl et G®p hi

« réelle » : résistance a la charge, temps de chargement dans un navigateur, problemes
de mémoire, synchronisation avec le JavaScript..
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2.4.3 Evolutions

Sans parler de la conception du site vitrine, il reste

énormeément a faire pour améliorer | 6 i nt er.fEmc
effet, si la base est Ia, il manque de nombreux détails et

e we b

de fonctionnalit®s er gmterfacemiliques pour rendgr e

réellement utilisable : pré-i ni ti ali sation dqe | édappl et, mijse e

cache, envoi des graphes en streaming, réglage du

moteur pour augmenter les performances, comme par

exempl e l' i miter | 6af f i c h a g Figure4-Visualisatiord'une gappe par
de modules

Léinterf ace s ounds talengseements fores du

chargement de graphes de grande taille (voir figure 2, la fréquence de rafraichissement
en haut ° gauche de | a capture doé®cr an

3 Analyse des données collectées

3.1 Structure générale de CPAN

D6bune premi r @raphes glbbgux génédés avec le prototype, on peut
i, | acchamye le graphed o n
des relations entre les modules (une vue éclatées des packages, donc) dans Géphi, et
gudon applique un gsatiog derpiltahcneemednet sdfigesd) afiaiteid s
séparer les éléments non-connexes du graphe, on observe au moins trois niveaux

déja observer un certain nombre de particularités. Ai n s

déorgani sati on

Périphérie Banlieue

Coeur

Figureb - Détail du graphe des modules (Mai 2008)
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